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3. ®OHJA OHEHOYHbBIX CPEJACTB
3.1. Bonnpochl 15l OATOTOBKM K MPOMEKYTOYHOM aTTecTaluu

. Apudmernueckue onepanuu Haj IeHCTBUTEIbHBIMU YHCIAMU.

. Apudmernueckue onepanuu Ha UPPAUOHATBHBIMU YUCIAMU.

. CTeneHs ¢ palmoHalIbHBIM Moka3areneM. CBoiCTBa.

. Kopnu nHatypanbHoii crenenu u3 uucia. CBoMCTBA.

. Jlorapudm uncna. OnpeneneHue.

OcHOBHBIE CBOMCTBA JIOTapru()MOB.

. OcHOBHOE NTorapu(hMUIECKOE TOXKIECTBO.

. ®opmyna nepexoza jJorapu(MoB OT OJTHOTO OCHOBAHUS K IPYTOMY.

. Tpuronomerpuyeckue PyHKIIUN YUCIOBOTO apryMEHTA.

. CooTHOIIECHNE MEXTy TPUTOHOMETPUYECKIUMH (PYHKIIUSMH YHCIOBOTO apryMEHTA.

. [Ipeo6GpazoBanne TPUTOHOMETPHUUECKHUX BHIPAKEHUH C MCIIOJIb30BaHUEM (DOPMYIT ITPUBEICHHSL.
. Tpuronomerpuyeckne PyHKIIMH CyMMBI H Pa3HOCTHU JIBYX apryMEHTOB.

. [Ipeo6GpazoBanue npou3BeACHUS TPUTOHOMETPUUECKUX (PYHKIIM B CyMMY (Pa3HOCTB).

. [IpeoOpazoBanne cyMMBbI (Pa3HOCTH ) TPUTOHOMETPHUYECKUX (PYHKITUI B TIPON3BEICHHE.

. Tpuronomerpuueckue QyHKIUU TBOIHHOTO aprymeHTa. @opMyIibl MOHMKEHUS CTETICHU.

. BelpasxeHue TpuronoMeTpuyecKux QyHKIUI Yepe3 TAHIC€HC IIOJIOBUHHOTO apryMEHTa.

. O6GpatHble TPUTOHOMETPUYECKHE (HYHKIIUU.

. [Ipocreiinire TpUrOHOMETPHYECKHUE YpaBHEHUS SINX = @, COSX = a.

. [Ipocreiiime TpuroHoMeTpuyecKue ypasHenus tgx = a, ctgx = a.

20. 3anmch  CcBOMCTB  (PYHKUMH: MOHOTOHHOCTb, YETHOCTb, HEYETHOCTb, OTrPAaHHYEHHOCTD,
NepUOANYHOCTh. HaxoxaeHue MpPOMEeXYTKOB BO3pacTaHus U yObIBaHUS, HAWOONBIIETO H
HAaUMEHBIIIEr0 3HAUYEHUS], TOUEK SIKCTPEMYyMaA.

21. IlpousBoaHast GyHKIUU.

22. IlpuMeHeHune MPOU3BOTHON K HCCIEAOBAHUIO (DYHKIIHIA.

23. lHTerpai u ero npuMeHEHUSI.

24. CnyyaiiHble OIIBITHI M CITy4aifHbIE COOBITHSI, OTIBITHI C PABHOBO3MOXHBIMHU 3JIEMEHTAPHBIMU
UCXO0/1aMHU.

25. Omnepanuu HaJ COOBITHSIMHU, CJIOKEHHUE BEPOSTHOCTEH.

26. YcioBHas BEpOSTHOCTb, IEPEBO CIyYaitHOTO ONbITa, hopMyJia HOJTHON BEPOSITHOCTU U
HE3aBHCUMOCTb COOBITUH.

27. Cepuu IOCI€10BATENbHBIX UCIIBITAHUH.

28. CiryuaitHple BEJTMUUHBI H paCTIpeIeIICHHS.

29. DreMeHTbI TEOPUU BEPOSATHOCTEH.

30. [TpsIMBI ¥ TUTOCKOCTH B TIPOCTPAHCTBE.

31. MHOrorpaHHUKHU, UX OCHOBHBIE 3JIEMEHTBI, CEUECHUSI.

32. BrruncneHue 1miomna el MHOrorpaHHUKOB.

33. Tena 1 MOBEpXHOCTHU BPALIECHHUS, UX CEUECHHUSL.

34. BrluncneHue miomiaieil moBepXHOCTH Tel.

35. O0BeMbI IpocTpaHCTBEHHBIX Tell. BexkTops! B mpocTpancTe. Koopaunate! Bekropa. [Ipocteiinme
3aJ]aui B KOOpIMHATAaX.

36. CxansipHO€ pOU3Be/ICHHE BEKTOPOB. YTOJI MEX/y BEKTOPAMHU.

37. KoopauHaTHO-BEKTOPHBIN METO]] IPU PEIICHIH T€OMETPUIESCKHX 3a/1ad.
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3.2. Bonnpochl 1715l CAaMOCTOSITEIbLHOM PadoThl 00y4aKOIIUXCS
1. Pemenust peaqbHbIX 3aJ]a4 IPUKIIAJHOTO XapaKTepa.
2. N300paskeHre MpoCcTPaHCTBEHHBIX (QUTYD.
3. Beruncnienue pacCTosiHUS OT TOYKHU (TIPSMO#T) 10 TUIOCKOCTH.
4. HaxoxJieHHe Ha YepTeXe IBYTPAHHOTO yIiia MpU pedpe MUpamHIibl, PU3MBI,
napaiesienumnea.
5. [locTpoenue ceueHnit MHOTOrpaHHUKOB.
6. [ToaroroBka pedepara na remy: «llonsarue nuddepenuana u ero NPUIOKECHUD.
7. IToarotoBka pedepara Ha Temy: «VIcTOpHS BOSHUKHOBEHUS TP PEepEeHIINATHHOTO HCUUCICHUS.
8. Cepuu nocienoBaTelbHbIX HCIbITaHUI. PaboTa ¢ HCcoap30BaHIEM AIEKTPOHHBIX TAOJIHII.
9. [NoaroroBka pedepara Ha Temy: «[Iporecc mocae0BaTENbHBIX Pa30HCHUI.
10. Usrorosnenue moaeneil: «IIpaBuibHbIie ¥ OTYNPaBUIbHBIE MHOTOTPAHHUKI.
11. Usrortosnenue mozenei «Tena BpalieHus ¢ CEUHCHUSMU.
12. TloaroroBka pedepara Ha TeMy: «B3auMOCBS3b ypaBHEHH IPSIMOI Ha MIIOCKOCTH.
13. Pemenue 3a1a4 Ha oniepamyiil HaJl COOBITHSIMH.
14. TloaroroBka pedepara Ha TeMy: «Bbuucienne cpeJHUX O3HAYESHUH B CTATUCTHKEY.
15. TIpeobpazoBaHKe TPUTOHOMETPUUECKUX BBIPAKEHUH. PellieHne TpUroHOMeTpUUeCKUX YpaBHEHHIH.

3.3. TeMbl HHAMBUIYAJIBHBIX IPOEKTOB

. UcTtopus pa3BuTHsa reOMETpHUH.
. IIpsiMBI€ IIIIOCKOCTH B OKPYXKAIOLIEM HAaC MUPE.
. JKu3Hp U [EATENBHOCTh YYEHBIX-MAaTEMaTHUKOB, BHECIIUX BKJIaJ B Pa3BUTHE I'€OMETPHH.
. IIpaBuIbHBIE MHOTOIPAHHUKHU B OKPYKAIOIEM HAC MUpE.
. IIpaBuIBHBIE MHOTOTPAHHUKH, CO3/1aHHBIE IPUPOAOH.
. [lmpamu bl B IPaKTUYECKOM EATEIBHOCTH YEIOBEKA.
. Tena BpalieHus B IPaKTHYECKON JEATEIBHOCTH YEJIOBEKA.
. Tena BpamieHust B OKpy»KarolieM MHUpe.

. IIpuMeHeHne 3aKOHOB TEOPUHN BEPOSATHOCTEN B IPAKTHUECKOM 1EATEIbHOCTH.
10. Vcropus mosiBiIeH s PEIMETA TEOPUU BEPOSTHOCTEH.
11. Cxembl TOBTOPHBIX UCTIBITAHUI BepHyn.
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3.4. TecToBBIC 3a1aHNA

1. BLI‘[I/ICﬂI/ITeS =
A) Vx-y;

b) xy;

B) x;

). xy._

2. Bbl‘ll/lCJ]l/ITeS V5= :

A)5;

b)ts;

B); ;/3
V5

I 1.

3. HaiiauTe 1iuny 6oJblieii AMaroHaau NpsiMOYroJibHOTO NMapaJliesenuiena ecjiy ero u3MepeHust
paBHbI 3; 4; 5:

A) 10;

B) 5v2;

B) 25V2;

I') et BepHOTrO OTBETA.

4. Beruucaure: 10g 3135 —logs 5:
A) 130;

b) 8;

B) -3;

I 3.

5. Pemnre ypaBuenne logs(5 — x) = logs 3:
A)3;
b) 5;
B) 2;
I 0.

T - s
6. Boruuciaure cosz  —sin2 . _

88
A) 1/2;
b) 0;
B) 1;
V2
I) 2.
7. Kakue pyHKIMY SIBJSIIOTCS HEYETHBIMM:
A) CHHYC ¥ KOCHHYC;
b) TaHreHc 1 KOCHHYC;
B) cunyc, TaHreHC, KOTAHT€HC;
') HeT mpaBUIIBHOTO OTBETA.

8. Kakasi u3 nepeuncjieHHbIX (pOpMY.1 sIBJIsSIETCS HEBEPHOIi:
A)sin (-t)=-sin t;

B) cos t=-cos t;

B) ctg (-t) = -ctg t;

I') tg (-x) = -tg x.



9. B nepBoM M TpeTheM KOOPAMHATHBIX YIJIaX 3HAK «1» HMEKT (PYHKIINHU:
A) CHHYC ¥ TaHT€HC;

b) xocuHycC 1 KOTaHTreHC;

B) TanreHc u kotaHreHc;

') Bce OTBETHI BEPHHI.

10. OTHOLIEeHHE KOCHHYCA YK c/Ia T K CHHYCY TOI0 e YHCJIa Ha3bIBaeTcs:
A) pynkumei;

b) Tanrencom uucna t;

B) kotanrencom uucna t;

I') HeT BepHOTrO OTBETA.

11. Eciin Touka N 4YHCI0BO# OKPYKHOCTH COOTBETCTBYeT YMcay {, To opanHaTy Touku N
Ha3bIBAIOT:

A) KocuHycOM Ymca t;

b) cunycom uncna t;

B) xoTanreHcom t;

I') ranrenom uucna t.

12. Eciin Touka K unc/10B0ii 0Kpy:KHOCTH COOTBETCTBYET Yucay t, To abcuuccy Touku K
Ha3bIBAIOT:
A) cunycoM uucna t;

b) Tanrencom umcna t;
B) xocunycom umcna t;
I') HeT mpaBMIIBHOTO OTBETA.

13. IIpu KaKoM 3HAYEHHH N cpaBeJIuMBO paBeHcTBO (N+3) !/ (n+1) | = 72:
A)5;
b) 4;
B) 7;
I 6.

14. CocTaBHTH YpaBHEHHSI KacaTeJIbHOIl K mapadoie y = 2x2- 6x + 3 B Touke M, (1; - 1):
A)y+1=2x;

b)2y=x -1,
B)y-2x=1,
N2x+y-1=0.

15. CkoJIbKHMH CIOCOOAMH MOKHO COCTABUTH PacicaHue OTHOTO Y4eOHOro IHS U3 5
Pa3JIHYHBIX YPOKOB:

A) 30;

b) 5;

B) 100;

') 120.

16. Ckoy1bKO cylIecTBYeT Pa3IUYHbIX IBY3HAYHBIX YK Ce, B 3alIUCH KOTOPbIX MOKHO
HCnoJb30BaTh uuppsl 1, 2, 3,4, 5, 6, eciiu uudpbl B Yncae J0JIKHbI ObITh PA3JIUYHBIMM:
A) 10;

b) 60;

B) 20;

I') 30.



17. BeIyHCJOUTE: 6! - 5!
A) 600;

b) 300;

B) 1;

I') 1000.

18. KomounaTopuka oTBe4aeT Ha BONpPOC:

A) KaKoBa 4acTOTa MAaCCOBBIX CIIy4allHbIX SIBJICHUI;

B) ¢ kakoil BEpOSITHOCTBIO TIPOU30MIET HEKOTOPOE CITyJaitHOE COOBITHE;

B) ckonpko paznu4HbIX KOMOMHALIMKA MOYKHO COCTaBUTh U3 AJIEMEHTOB JaHHOTO MHOKECTBA;
') cKOJIBbKO pa3IMyYHBIX COYETAHUM MOKHO COCTABUTH M3 DJIEMEHTOB JIAHHOTO MHOYECTBA.

19. JIro60e MHO:K€eCTBO, cOCTOsIIIEe 3 K 271eMEHTOB, B3SITHIX U3 TAHHBIX N 3JIEMEHTOB,
Ha3bIBaeTCs:

A) pa3MeleHuem;

b) nepecranoBkoii;

B) coueranuem;

') pa3smelieHneM Wiy nepecTaHoBKOM.

20. Koin4yecTBO nepecTaHOBOK M3 N 3JIEMEHTOB BHIYHMCJSIIOT 10 opmy.Jie:

A) n! ;
(n—k)!
b) n!;

B?nij'
) (n-k+1)!.

21. BbIuMCIHTE CKATSIPHOE NPOM3BeIeHNe BekTopoB a —>—{-1;3;2} u b'>{4;—3;2}:
A)9;

b) -13;

B) -9;

I 13.

22. Pemute sin(—300):
A)0;

B)—;

2

B)1 _

2

23. YupoctuTte Boipaxkenue cos(a + ) + cos(a — f):
A) 8 cos a - cos f3;

B) 2 cos a - cos g,

B) 1;

I') cos a - cos 5.

24. HaiiauTe 3Ha4YeHNE COSU, ecau sina =0, 6 u £<2a <.
A) 2;

b)-0,8;

B) 1/2;

I 0,6.



25. Ynpocture 2 cosz o — cos 2a:

A)-1;
b) 1/2;
B) 1,
I 0.
26. M5 kaxxnoi GpyHKuuu u3 crosdua 1 ykasxure ee rpauk u3 crodoua 2.
Cronben 1 Cronben 2
1. y=x"+ 1, ﬂ) v 5} v
, S
2. X y=; > —
! 0
3. y=-2x+1; \ hs 0 x
4, y=2
B) | 4V D,V
A)G, 1T, ¢ w ‘ \\1 :
b)B,a,r,0; T 0 \ x
B) Ba rHa F, 63
INB,a e
x) v e) v

27. Ha naHHoM pucyHke u300paxéH rpadux ¢ynxuun y=Ff/(X) - npousBoaHoii GyHKuuu
f(X). Ha ocu aGcumce 0TMEYEHBI CeMb TOYEK: Xi, X2, X3, X4, X5, Xg , X7 . CKOJIBKO M3 3THX TOYeK
JIeJKUT HA MPOMeEKYTKAxX Bo3pacTanus pyukuuu f(x)?

yv=(x) ¥4
el e
i o1 F LY A
1 I
A)5;
b) 6;
B) 2;
) 4.

28. Kakoe yTBep:K/1ieHie HEBEPHOE:
A) ecnu TeJo COCTaBICHO U3 HECKOIBKUX TEJ, TO €ro 00beM paBeH CyMMe 00BEMOB AITHX Tell;

b) paBHBIE Tena UMEIOT paBHBIE 0OBEMBI;
B) ecniu 06beMBbI TET paBHBI, TO TEJIa PABHBI;
I') Bce HeBepHbIE.



29. O0beM KOHYcCa MOKHO HaliTH 110 dopmy.ie:

A) V= 1/3zR?

B) V= 1/3xH(I? — H?);

B) V=2/37nRH;
') V=3/4zR3.

30. Ii1omaab MOBEPXHOCTH IAapa JHaMeTpoM 0 MO:KHO HAWTH Mo dopmy.ie:

A) S= 7d?;
B) S= 2xd?;
B) S= 3/4x0°;
I') S= 2zd?.

3.4.1. Tadauua c npaBUJIbHBIMH OTBETAMU

Homep Omeem Homep Omeem Howmep Omeem
1 A 11 b 21 B
2 b 12 B 22 b
3 b 13 r 23 b
4 r 14 r 24 b
5 B 15 r 25 B
6 r 16 r 26 b
7 B 17 A 27 r
8 ) 18 B 28 B
9 B 19 B 29 b

10 B 20 B 30 A

3.5. lllkaj1a oueHMBAHUSA TECTOBBIX 3aaHMIl

I[aHHBIi/JI BHUJ] KOHTPOJIA, paCCYUTAH Ha BBISABJICHUC YPOBHA YCBOCHHSA TCOPETUUYCCKOI'O U

NPaKTUYECKOr0 MaTepuaia B paMKax U3y4eHUs AUCIUIIIUH.
Kputepun ouenuBanus recra: 1 Borpoc=1 Gas.

OneHka «5» 23-30 bamios
OreHka «4» 20-22 bamios
Ouenka «3» 18-19 bamnos
Ouenka «2» 0-17 bamnos




