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1.Анотация к дисциплине. 

Рабочая программа дисциплины «Электротехнические и конструкционные 

материалы» составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению 

подготовки 13.03.02 Электроэнергетика и электротехника (уровень бакалавриата), 

утвержденного приказом Министерства науки и высшего образования РФ от 28 февраля 

2018 года № 144. 

Рабочая программа содержит обязательные для изучения темы по дисциплине 

«Электротехнические и конструкционные материалы». Дисциплина дает целостное 

представление о системе знаний в сфере комплексного изучения знакового поведения 

человека. 

 

Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы. 

Настоящая дисциплина включена в обязательную часть Блока 1 учебных планов по 

направлению подготовки 13.03.02  Электроэнергетика и электротехника, уровень 

бакалавриата. 

Дисциплина изучается на 2 курсе, в 4 семестре для очной и заочной форм обучения 

форма контроля – зачет. 

 

Цель изучения дисциплины:  

 

Целью освоения дисциплины «Электротехнические и конструкционные материалы» 

является формирование знаний о природе, свойствах и методах обработки современных 

материалов, используемых в энергетике и теплофизике. 

 

Задачи:  

Изучить основы материаловедения и технологии конструкционных материалов, 

электротехнические материалы в качестве компонентов электротехнического и 

электроэнергетического оборудования; - строение и основные свойства электротехнических 

и конструкционных материалов, применяемых при ремонте, эксплуатации и техническом 

обслуживании оборудования; - сущность явлений, происходящих в материалах в условиях 

эксплуатации изделий; - современные способы получения материалов и изделий из них с 

заданными свойствами. 

Анализировать структуру и свойства электротехнических и конструкционных 

материалов; - строить диаграммы состояния двойных сплавов и давать им характеристики; - 

использовать термическую и химико-механическую обработки для получения требуемых 

свойств материалов; - использовать методы обработки материалов; - применять новейшие 

достижения в области материаловедения и обработки материалов. 

Овладеть методиками выполнения расчетов применительно к использованию 

электротехнических и конструкционных материалов; - методами использования основных 

металлических и неметаллических материалов в электротехническом производстве, а именно 

в электрических машинах, аппаратах, станциях и подстанциях. 

 

Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 

дисциплины: 

 

Изучение дисциплины «Электротехнические и конструкционные материалы» 

направлено на формирование следующих компетенций: 

ОПК-5 Способен использовать свойства конструкционных и электротехнических 

материалов в расчетах параметров и режимов объектов профессиональной деятельности 
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2. Перечень планируемых результатов обучения, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы  
 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

предусмотренных ФГОС ВО по направлению подготовки 13.03.02 Электроэнергетика и 

электротехника (уровень бакалавриата) на основе профессиональных стандартов 

соотнесенных с федеральным государственным образовательным стандартом по указанному 

направлению подготовки: 

 «Работник по техническому обслуживанию и ремонту кабельных линий 

электропередачи», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации от 28 декабря 2015 года N 1165н;  

 «Работник по техническому обслуживанию и ремонту воздушных линий 

электропередач», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации от 29 декабря 2015 года N 1178н; 

 «Работник по обслуживанию оборудования подстанций электрических сетей», 

утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 

от 29 декабря 2015 года N 1177н; 

 

Код 

компетенции 

Результаты 

освоения ОПОП 

(содержание 

компетенций) 

Индикаторы достижения 

компетенций 

Формы 

образовательной 

деятельности, 

способствующие 

формированию и 

развитию 

компетенции 

ОПК-5 Способен 

использовать 

свойства 

конструкционных и 

электротехнически

х материалов в 

расчетах 

параметров и 

режимов объектов 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-5.1. 

Демонстрирует знание областей  

применения, свойств, 

характеристик и 

методов исследования  

конструкционных материалов,  

выбирает конструкционные 

материалы 

в соответствии с требуемыми  

характеристиками для 

использования в области 

профессиональной  

деятельности 

ОПК-5.2. 

Демонстрирует знание областей  

применения, свойств, 

характеристик и 

методов исследования  

электротехнических материалов,  

выбирает электротехнические  

материалы в соответствии с 

требуемыми характеристиками 

ОПК-5.3. 

Выполняет расчеты на прочность  

простых конструкций 

Контактная 

работа: 

Лекции 

Практические 

занятия 

Самостоятельная 

работа 
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3. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
 

Общая трудоемкость дисциплины «Электротехнические и конструкционные 

материалы» составляет 3 зачетные единицы. 

 

3.1 Объём дисциплины по видам учебных занятий 

 

 

Объём дисциплины 

Всего часов 

очная форма 

обучения 

заочная форма 

обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 108 108 

Контактная работа обучающихся с преподавателем (всего) 32 4 

Аудиторная работа (всего): 32 4 

в том числе:   

лекции 16 2 

семинары, практические занятия 16 2 

лабораторные работы   

Контроль 4 4 

Внеаудиторная работа (всего): 72 100 

в том числе:   

Самостоятельная работа обучающихся (всего) 72 100 

Вид промежуточной аттестации обучающегося (зачет) + + 

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий. 

 4.1 Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий (в 

академических часах) 

для очной формы обучения 

№ 

п/п 

Разделы и темы 

 учебной дисциплины 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу  и 

трудоемкость (в часах) 

В
и

д
 о

ц
ен

о
ч

н
о
г
о
 с

р
ед

ст
в

а
  

т
ек

у
щ

ег
о
 к

о
н

т
р

о
л

я
 

у
сп

ев
а
ем

о
ст

и
, 
п

р
о
м

еж
у
т
о
ч

н
о
й

 

а
т
т
ес

т
а
ц

и
и

 

(п
о
 с

ем
е
ст

р
а
м

) 
Всего 

Из них 

аудиторные 

занятия 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б
о
т
а

 

К
о
н

т
р

о
л

ь
н

а
я

 р
а
б
о
т
а
 

К
у
р

со
в

а
я

 р
а
б
о
т
а
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

й
 

п
р

а
к

т
и

к
у
м

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

/с
ем

и
н

а
р

ы
 

1 
Тема 1. Введение в 

предмет 
4 4    4   Опрос 

2 

Тема 2. Строение и 

свойства 

материалов  

4 8 2  2 4   Опрос 

3 Тема 3. Теория сплавов 4 4    4   Опрос 

4 

Тема 4. 

Железоуглеродистые 

сплавы 

4 8 2  2 4   Опрос 
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5 

Тема 5. Методы 

термической и химико-

термической обработки 

4 4    4   Опрос 

6 
Тема 6. Легированные 

стали 
4 8 2  2 4   Опрос 

7 
Тема 7. Цветные 

металлы и сплавы 
4 4    4   Опрос 

8 

Тема 8. 

Неметаллические и 

композиционные 

материалы 

4 10 2  2 6   Опрос 

9 

Тема 9. Основы 

производства металлов. 

Литье 

4 4    4   Опрос 

10 
Тема 10. Обработки 

металлов давлением 
4 8 2  2 4   Опрос 

11 
Тема 11. Сварочное 

производство и пайка 
4 4    4   Опрос 

12 

Тема 12. 

Формообразование 

поверхностей деталей 

резанием 

4 10 2  2 6   Опрос 

13 

Тема 13. 

Проводниковые 

материалы 

4 4    4   Опрос 

14 

Тема 14. 

Полупроводниковые 

материалы 

4 10 2  2 6   Опрос 

15 

Тема 15. 

Диэлектрические 

материалы. Пробой 

4 4    4   Опрос 

16 
Тема 16. Магнитные 

материалы 
4 10 2  2 6   Опрос 

17 Контроль (зачет) 4 4        

 ИТОГО  108 16  16 72    

 

для заочной формы обучения 

№ 

п/п 

Разделы и темы 

 учебной дисциплины 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая 

самостоятельную работу  и 

трудоемкость (в часах) 

В
и

д
 о

ц
ен

о
ч

н
о
г
о
 с

р
ед

ст
в

а
  

т
ек

у
щ

ег
о

 к
о
н

т
р

о
л

я
 

у
сп

ев
а
ем

о
ст

и
, 
п

р
о
м

еж
у
т
о
ч

н
о
й

 

а
т
т
ес

т
а
ц

и
и

 

(п
о
 с

ем
е
ст

р
а
м

) 

Всего 

Из них 

аудиторные 

занятия 

С
а
м

о
ст

о
я

т
е
л

ь
н

а
я

 р
а
б
о
т
а

 

К
о
н

т
р

о
л

ь
н

а
я

 р
а
б
о
т
а
 

К
у
р

со
в

а
я

 р
а
б
о
т
а
 

Л
ек

ц
и

и
 

Л
а
б
о
р

а
т
о
р

н
ы

й
 

п
р

а
к

т
и

к
у
м

 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

/с
ем

и
н

а
р

ы
 

1 
Тема 1. Введение в 

предмет 
4 6    6   Опрос 
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2 

Тема 2. Строение и 

свойства 

материалов  

4 12 2  2 8   Опрос 

3 Тема 3. Теория сплавов 4 6    6   Опрос 

4 

Тема 4. 

Железоуглеродистые 

сплавы 

4 6    6   Опрос 

5 

Тема 5. Методы 

термической и химико-

термической обработки 

4 6    6   Опрос 

6 
Тема 6. Легированные 

стали 
4 6    6   Опрос 

7 
Тема 7. Цветные 

металлы и сплавы 
4 6    6   Опрос 

8 

Тема 8. 

Неметаллические и 

композиционные 

материалы 

4 6    6   Опрос 

9 

Тема 9. Основы 

производства металлов. 

Литье 

4 6    6   Опрос 

10 
Тема 10. Обработки 

металлов давлением 
4 6    6   Опрос 

11 
Тема 11. Сварочное 

производство и пайка 
4 8    8   Опрос 

12 

Тема 12. 

Формообразование 

поверхностей деталей 

резанием 

4 6    6   Опрос 

13 

Тема 13. 

Проводниковые 

материалы 

4 6    6   Опрос 

14 

Тема 14. 

Полупроводниковые 

материалы 

4 6    6   Опрос 

15 

Тема 15. 

Диэлектрические 

материалы. Пробой 

4 6    6   Опрос 

16 
Тема 16. Магнитные 

материалы 
4 6    6   Опрос 

17 Контроль (зачет) 4 4        

 ИТОГО  108 2  2 100    

 

4.2 Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

 

1. Введение в предмет  

Роль материалов в современной технике. 

 

2. Строение и свойства материалов 
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Строение металлов и сплавов, диффузионные процессы в металле. Механические свойства 

металлов и сплавов. Типы связей в твердых телах. Кристаллическое строение металлов. 

Типы кристаллических решеток металлов. Полиморфизм. Анизотропия свойств металлов. 

Дефекты кристаллического строения. Виды дефектов, их классификация. 3 Теория сплавов 

Фазово-структурный состав сплавов. Металлические сплавы. Твердые растворы, химические 

соединения, гетерогенные системы. Кристаллизация металлов и сплавов. 

 

4. Железоуглеродистые сплавы 

Конструкционные металлы и сплавы. Диаграмма состояния системы сплавов железо-

цементит. Стали машиностроительные углеродистые стали, их маркировка. Чугуны. 

Свойства и назначение чугунов. Классификация чугунов. Процессы графитизации. 

Маркировка чугунов. Серый чугун. Модифицированный серый чугун. Ковкий чугун. 

Высокопрочный чугун. Специальные чугуны 

 

5. Методы термической и химико-термической обработки  
Классификация видов термообработки. Диаграмма изотермического распада. Основные 

виды термической обработки сталей: отжиг, закалка, отпуск (старение). Виды отжига 1 рода: 

диффузионный, рекристаллизационный, для снятия напряжений. Отжиг с фазовой 

перекристаллизацией: полный, неполный, изотермический отжиг. Нормализация стали. 

Закалка стали. Отпуск стали и назначение отпуска. Химико-термическая обработка стали. 

Физические основы химико-термической обработки. Цементация. Нитроцементация стали. 

Азотирование стали 

 

6.. Легированные стали. 

Фазы, образуемые легирующими элементами с железом и углеродом. Влияние легирующих 

элементов на полиморфизм железа. Классификация и маркировка сталей. Конструкционные 

машиностроительные легированные стали: цементируемые, улучшаемые, рессорно-

пружинные стали. Стали специального назначения. Износостойкие и шарикоподшипниковые 

стали. Конструкционные коррозионно-стойкие и жаростойкие стали и сплавы. Жаропрочные 

стали. Штамповочные стали. Стали с особыми свойствами: магнитомягкие материалы, 

магнитотвердые 

 

7. Цветные металлы и сплавы 

Алюминий и его сплавы. Свойства алюминия. Алюминиевые сплавы: литые и 

деформированные. Общая характеристика видов термической обработки сплавов алюминия. 

Маркировка алюминиевых сплавов. Титан и его сплавы. Свойства, классификация сплавов 

титана. Маркировка, применение. Медь и ее сплавы. Латуни и их свойства, маркировка, 

применение. Бронзы. Деформируемые и литейные бронзы. Состав, свойства, марки, области 

применения. Антифрикционные сплавы. Антифрикционные сплавы на различных основах. 

Свойства, маркировка 

 

8. Неметаллические и композиционные материалы 

Классификация полимерных материалов: термопластичные полимеры, термореактивные 

полимеры. Пластмассы, их состав, свойства. Электрические материалы, резина. Клеящие 

материалы. Лакокрасочные материалы. Керамика. Стекло. Древесина. 

Дисперсноупрочняемые, волокнистые и слоистые композиты. Получение деталей из 

композиционных материалов. Способы получения порошков. Приготовление смеси. 

Спекание 
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9. Основы производства металлов. 

Литье Основы металлургического производства. Доменное производство. Кислородно-

конверторный способ получения стали. Получение стали в мартеновских, электрических 

дуговых и индукционных печах. Основы производства алюминия, титана и меди. Основы 

порошковой металлургии. Основы линейного производства. Модели. Формовочные и 

стержневые смеси. Технология изготовления песчаных литейных форм и стержней. Литье в 

металлические формы. Литье под давлением. Центробежное литье. Литье в оболочковую 

форму. Технология изготовления пластмассовых деталей методом литья 

 

10. Обработки металлов давлением 

Теоретические основы пластической деформации металлов. Наклеп. Влияние нагрева на 

структуру и свойства деформируемого металла. Понятие холодной, неполной и горячей 

обработке давлением. Температура нагрева. Прокатка металла. Сущность процесса 

прессования. Волочение. Операции ковки. Объемная горячая и холодная штамповка. 

Листовая штамповка. Технология изготовления пластмассовых деталей штамповкой из 

листового материала 

 

11. Сварочное производство и пайка 

Физико-химические основы получения сварного соединения. Классификация методов 

сварки. Газовая сварка и кислородная резка. Контактной сварки. Электрическая дуговая 

сварки. Ручная дуговая сварка. Автоматическая сварка под слоем флюса. Особенности 

сварки в среде защитных газов. Плазменная сварка. Ультразвуковая сварка. Сварка трением. 

Сварка взрывом. Способы пайки. Технологический процесс пайки. Особенности сварки 

пластмасс. Напыление материалов. Получение неразъемных материалов методом склеивания 

 

12. Формообразование поверхностей деталей резанием 

Формообразование поверхностей деталей резанием. Физико-химические основы резания. 

Точение и обработка на станках токарной группы. Схемы обработки наружных и внутренних 

цилиндрических и конических поверхностей, винтовых и фасонных поверхностей, 

сверление, зенкерование, развертывание Фрезерование. Особенности инструмента для 

фрезерования. Схемы шлифования наружных и внутренних цилиндрических и конических 

поверхностей. Абразивный инструмент 

 

13. Проводниковые материалы 

Классификация и основные свойства проводниковых материалов. Удельная проводимость и 

удельное сопротивление проводников. Температурный коэффициент. Удельное 

сопротивление сплавов. Контактная разность потенциалов и термо-ЭДС металлов. 

Коэффициент линейного расширения. Биметаллы. Вольфрам. Ртуть. Сверхпроводимость и 

сверхпроводники. Криопроводники и их применение в электротехнике 

 

14. Полупроводниковые материалы 

Классификация полупроводниковых материалов. Собственные и примесные 

полупроводники. Строение, свойства и технология получения полупроводников. 

Зависимость их электропроводности полупроводников от температуры. 

 

15. Диэлектрические материалы. 

Пробой Жидкие и твердые диэлектрики, их пробой, виды разрядов. Газообразные 

диэлектрики. Нефтяные и синтетические жидкие диэлектрики. Растительные масла. Смолы, 

битумы и воскообразные диэлектрики. Лаки и компаунды. Волокнистые материалы. Слюда и 

слюдяные материалы. Гибкие пленки и жидкие кристаллы. Старение внутренней изоляции и 

ресурс электрооборудования. 
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16. Магнитные материалы 

Свойства магнитных материалов, явления намагничивания. Магнитотвердые и 

магнитомягкие материалы. Потери на гистерезисе. Схема замещения и векторная диаграмма 

катушки с ферромагнитным сердечником. Виды магнитных материалов и области их 

применения. 

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине 

Самостоятельная работа обучающихся при изучении курса «Электротехнические и 

конструкционные материалы» предполагает, в первую очередь, работу с основной и 

дополнительной литературой. Результатами этой работы становятся выступления на 

практических занятиях, участие в обсуждении.  

Методика самостоятельной работы предварительно разъясняется преподавателем и в 

последующем может уточняться с учетом индивидуальных особенностей обучающихся. 

Время и место самостоятельной работы выбираются обучающимися по своему усмотрению с 

учетом рекомендаций преподавателя. 

Самостоятельную работу над дисциплиной следует начинать с изучения рабочей 

программы дисциплины «Электротехнические и конструкционные материалы», которая 

содержит основные требования к знаниям, умениям и навыкам обучаемых. Обязательно 

следует вспомнить рекомендации преподавателя, данные в ходе установочных занятий. 

Затем – приступать к изучению отдельных разделов и тем в порядке, предусмотренном 

программой. 

Получив представление об основном содержании раздела, темы, необходимо изучить 

материал с помощью учебников, указанных в разделе 7 указанной программы. 

Целесообразно составить краткий конспект или схему, отображающую смысл и связи 

основных понятий данного раздела и включенных в него тем. Затем, как показывает опыт, 

полезно изучить выдержки из первоисточников. При желании можно составить их краткий 

конспект. Обязательно следует записывать возникшие вопросы, на которые не удалось 

ответить самостоятельно. 

 

Наименование темы 

Вопросы, вынесенные 

на самостоятельное 

изучение 

Формы 

самостоятельно

й работы 

Учебно-

методическое 

обеспечение 

Форма 

контроля 

Введение в предмет 

Основы 

материаловедения и 

технологии 

конструкционных 

материалов 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Подготовка 

доклада- 

презентации. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

источниками 

Опрос 

Строение и свойства 

материалов  

Классификация, 

строение и свойства 

материалов 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Подготовка 

доклада- 

презентации 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

источниками 

Опрос  

Теория сплавов 

Понятие о сплавах и 

методах их 

получения. Основные 

понятия в теории 

сплавов. 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Подготовка 

доклада- 

презентации. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

источниками 

Опрос 

Железоуглеродистые 

сплавы 

Железоуглеродистые 

сплавы: свойства, 

виды, диаграммы 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

Опрос 
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сплавов. Подготовка 

доклада- 

презентации. 

источниками 

Методы термической 

и химико-

термической 

обработки 

Видами химико-

термической 

обработки стали 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Подготовка 

доклада- 

презентации. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

источниками 

Опрос 

Легированные стали 

Компоненты 

легирования. Степень 

легирования. 

Химический состав. 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Подготовка 

доклада- 

презентации. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

источниками 

Опрос 

Цветные металлы и 

сплавы 

Цветные металлы и 

сплавы: 

классификация и 

сферы применения 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Подготовка 

доклада- 

презентации. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

источниками 

Опрос 

Неметаллические и 

композиционные 

материалы 

Неметаллические и 

композиционные 

материалы 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Подготовка 

доклада- 

презентации. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

источниками 

Опрос 

Основы производства 

металлов. Литье 

Литейное 

производство – 

основы 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Подготовка 

доклада- 

презентации. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

источниками 

Опрос 

Обработки металлов 

давлением 

Виды обработки 

металлов давлением 

Сущность обработки 

металлов давлением 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Подготовка 

доклада- 

презентации. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

источниками 

Опрос 

Сварочное 

производство и пайка 

Оборудование и 

технология 

сварочного 

производства и пайки 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Подготовка 

доклада- 

презентации. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

источниками 

Опрос 

Формообразование 

поверхностей деталей 

резанием 

Методы 

формообразования 

поверхностей деталей 

резанием 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Подготовка 

доклада- 

презентации. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

источниками 

Опрос 

Проводниковые 

материалы 

Основные 

проводниковые 

материалы и изделия 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

Опрос 
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  Подготовка 

доклада- 

презентации. 

источниками 

Полупроводниковые 

материалы 

Структура, основные 

электрофизические 

свойства 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Подготовка 

доклада- 

презентации. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

источниками 

Опрос 

Диэлектрические 

материалы. Пробой 

Понятиние 

диэлектрик, 

физические свойства. 

Общая 

характеристика 

пробоя и его виды. 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Подготовка 

доклада- 

презентации. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

источниками 

Опрос 

Магнитные 

материалы 

Природа и строение 

магнитных 

материалов Области 

применения 

магнитных 

материалов 

Работа в 

библиотеке, 

включая ЭБС. 

Подготовка 

доклада- 

презентации. 

Литература к 

теме, работа с 

интернет 

источниками 

Опрос 

 

6. Фонд оценочных средств  для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 

 

6.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций, описание 

шкал оценивания 

№ 

п/п 

Наименование 

оценочного 

средства 

Краткая 

характеристика  

оценочного средства 

Шкала и критерии оценки, 

балл 

Критерии 

оценивания 

компетенции 

1. Опрос Опрос регулярно 

проводится во время 

практических 

занятий с целью 

проверки базовых 

знаний обучающихся 

по изученным темам. 

Обучающимся 

предлагается 

ответить на ряд 

вопросов, 

касающихся 

основных терминов 

и понятий, 

концепций и фактов 

по материалу 

изученных тем. 

Ответы должны быть 

достаточно полными 

и содержательными. 

К устному опросу 

должны быть готовы 

все обучающиеся. 

«зачтено» - если обучающийся 

демонстрирует знание 

материала по теме, 

основанные на знакомстве с 

обязательной литературой и 

современными публикациями; 

дает логичные, 

аргументированные ответы на 

поставленные вопросы. Также 

оценка «зачтено» ставится, 

если обучающимся допущены 

незначительные неточности в 

ответах, которые он 

исправляет путем наводящих 

вопросов со стороны 

преподавателя. 

«незачтено» - имеются 

существенные пробелы в 

знании основного материала 

по теме, а также допущены 

принципиальные ошибки при 

изложении материала. 

ОПК-5 

2 Практическое Практические «отлично» - практическое ОПК-5 
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задание задания 

предлагаются 

обучающимся 

заранее,  с тем, 

чтобы у них была 

возможность 

подготовиться к 

процедуре проверки. 

Выполнение 

практических 

заданий 

предполагает их 

подготовку в 

письменном виде.   

задание содержит полную 

информацию, основанную на 

обязательных литературных 

источниках и современных 

публикациях; подготовлен 

качественный  материал 

(пособия, таблицы, конспекты 

занятий); обучающийся 

свободно владеет 

содержанием, ясно и грамотно 

излагает материал; свободно и 

корректно отвечает на 

вопросы и замечания; 

материал оформлен на 

высоком уровне. 

«хорошо» - представленное 

практическое задание 

раскрыто, однако содержит 

неполную информацию; 

подготовлен   материал 

(пособия, таблицы, конспекты 

занятий); обучающийся ясно и 

грамотно излагает материал; 

аргументированно отвечает на 

вопросы и замечания, однако 

обучающемся допущены 

незначительные ошибки в 

изложении материала и 

ответах на вопросы. 

 «удовлетворительно» - 

практические задания 

выполнены поверхностно, 

имеют затруднения с 

использованием научно-

понятийного аппарата и 

терминологии курса; 

отсутствует сопроводительный 

демонстрационный материал. 

«неудовлетворительно» - 

практическое задание не 

подготовлено, либо имеет 

существенные пробелы по 

представленной тематике, 

основан на недостоверной 

информации, обучающимся 

допущены принципиальные 

ошибки при подготовке 

практического материала. 

3 Контрольная 

работа 

Контрольная работа 

проводится в целях 

контроля знаний 

обучающихся. 

Задания для 

подготовки к 

«зачтено» выставляется, если 

обучающийся представил в 

письменном виде полностью и 

содержательно выполненные 

задания контрольной работы.  

«не зачтено» выставляется, 

ОПК-5 
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контрольной работе 

предлагаются 

обучающимся 

заранее,  с тем, 

чтобы у них была 

возможность 

подготовиться к 

процедуре проверки. 

Выполнение 

контрольной работы 

предполагает 

подготовку в 

письменном виде 

заданий.    

если обучающийся не 

представил письменный 

вариант выполненных заданий 

или допустил существенные 

отклонения от заданий 

контрольной работы, 

выполнил не в полном объеме. 

 Доклад-

презентация 

Публичное 

выступление по 

представлению 

полученных 

результатов в 

программе Microsoft 

PowerPoint 

«отлично» – доклад выполнен 

в соответствии с заявленной 

темой, презентация легко 

читаема и ясна для понимания, 

грамотное использование 

терминологии, свободное 

изложение рассматриваемых 

проблем, докладчик правильно 

ответил на все вопросы в ходе 

дискуссии; 

«хорошо» – некорректное 

оформление презентации, 

грамотное использование 

терминологии, в основном 

свободное изложение 

рассматриваемых проблем, 

докладчик частично правильно 

ответил на все вопросы в ходе 

дискуссии; 

«удовлетворительно» – 

отсутствие презентации, 

докладчик испытывал 

затруднения при выступлении 

и ответе на вопросы в ходе 

дискуссии; 

«неудовлетворительно» - 

докладчик не раскрыл тему 

ОПК-5 

 

6.2. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций в процессе освоения основной профессиональной образовательной 

программы 

 

№ 

п/п 

Форма 

контроля/ коды 

оцениваемых 

компетенций 

Процедура оценивания 
Шкала и критерии оценки, 

балл 

1 Зачет  

ОПК-5 

Правильность ответов на все 

вопросы (верное, четкое и 

достаточно глубокое 

-«5» (отлично) – ответ 

правильный, логически 

выстроен, приведены 
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изложение идей, понятий, 

фактов и т.д.); 

Сочетание полноты и 

лаконичности ответа; 

Наличие практических 

навыков по дисциплине 

(решение задач или заданий); 

Ориентирование в учебной, 

научной и специальной 

литературе; 

Логика и 

аргументированность 

изложения; 

Грамотное комментирование, 

приведение примеров, 

аналогий; 

Культура ответа. 

необходимые выкладки, 

использована профессиональная 

лексика. Задания решены 

правильно. Обучающийся 

правильно интерпретирует 

полученный результат.  

-«4» (хорошо)– ответ в целом 

правильный, логически 

выстроен, приведены 

необходимые выкладки, 

использована профессиональная 

лексика. Ход решения задания 

правильный, ответ неверный. 

Обучающийся в целом 

правильно интерпретирует 

полученный результат.  

-«3» (удовлетворительно)– ответ 

в основном правильный, 

логически выстроен, приведены 

не все необходимые выкладки, 

использована профессиональная 

лексика. Задания решены 

частично. 

-«2» (неудовлетворительно)– 

ответы на теоретическую часть 

неправильные или неполные. 

Задания не решены 

 

6.3.Типовые контрольные задания и/или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций в процессе освоения основной профессиональной 

образовательной программы. 

 

1. Введение в предмет  

Роль материалов в современной технике. 

 

2. Строение и свойства материалов 

Строение металлов и сплавов, диффузионные процессы в металле. Механические свойства 

металлов и сплавов. Типы связей в твердых телах. Кристаллическое строение металлов. 

Типы кристаллических решеток металлов. Полиморфизм. Анизотропия свойств металлов. 

Дефекты кристаллического строения. Виды дефектов, их классификация. 3 Теория сплавов 

Фазово-структурный состав сплавов. Металлические сплавы. Твердые растворы, химические 

соединения, гетерогенные системы. Кристаллизация металлов и сплавов. 

 

4. Железоуглеродистые сплавы 

Конструкционные металлы и сплавы. Диаграмма состояния системы сплавов железо-

цементит. Стали машиностроительные углеродистые стали, их маркировка. Чугуны. 

Свойства и назначение чугунов. Классификация чугунов. Процессы графитизации. 

Маркировка чугунов. Серый чугун. Модифицированный серый чугун. Ковкий чугун. 

Высокопрочный чугун. Специальные чугуны 
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5. Методы термической и химико-термической обработки  
Классификация видов термообработки. Диаграмма изотермического распада. Основные 

виды термической обработки сталей: отжиг, закалка, отпуск (старение). Виды отжига 1 рода: 

диффузионный, рекристаллизационный, для снятия напряжений. Отжиг с фазовой 

перекристаллизацией: полный, неполный, изотермический отжиг. Нормализация стали. 

Закалка стали. Отпуск стали и назначение отпуска. Химико-термическая обработка стали. 

Физические основы химико-термической обработки. Цементация. Нитроцементация стали. 

Азотирование стали 

 

6.. Легированные стали. 

Фазы, образуемые легирующими элементами с железом и углеродом. Влияние легирующих 

элементов на полиморфизм железа. Классификация и маркировка сталей. Конструкционные 

машиностроительные легированные стали: цементируемые, улучшаемые, рессорно-

пружинные стали. Стали специального назначения. Износостойкие и шарикоподшипниковые 

стали. Конструкционные коррозионно-стойкие и жаростойкие стали и сплавы. Жаропрочные 

стали. Штамповочные стали. Стали с особыми свойствами: магнитомягкие материалы, 

магнитотвердые 

 

7. Цветные металлы и сплавы 

Алюминий и его сплавы. Свойства алюминия. Алюминиевые сплавы: литые и 

деформированные. Общая характеристика видов термической обработки сплавов алюминия. 

Маркировка алюминиевых сплавов. Титан и его сплавы. Свойства, классификация сплавов 

титана. Маркировка, применение. Медь и ее сплавы. Латуни и их свойства, маркировка, 

применение. Бронзы. Деформируемые и литейные бронзы. Состав, свойства, марки, области 

применения. Антифрикционные сплавы. Антифрикционные сплавы на различных основах. 

Свойства, маркировка 

 

8. Неметаллические и композиционные материалы 

Классификация полимерных материалов: термопластичные полимеры, термореактивные 

полимеры. Пластмассы, их состав, свойства. Электрические материалы, резина. Клеящие 

материалы. Лакокрасочные материалы. Керамика. Стекло. Древесина. 

Дисперсноупрочняемые, волокнистые и слоистые композиты. Получение деталей из 

композиционных материалов. Способы получения порошков. Приготовление смеси. 

Спекание 

 

9. Основы производства металлов. 

Литье Основы металлургического производства. Доменное производство. Кислородно-

конверторный способ получения стали. Получение стали в мартеновских, электрических 

дуговых и индукционных печах. Основы производства алюминия, титана и меди. Основы 

порошковой металлургии. Основы линейного производства. Модели. Формовочные и 

стержневые смеси. Технология изготовления песчаных литейных форм и стержней. Литье в 

металлические формы. Литье под давлением. Центробежное литье. Литье в оболочковую 

форму. Технология изготовления пластмассовых деталей методом литья 

 

10. Обработки металлов давлением 

Теоретические основы пластической деформации металлов. Наклеп. Влияние нагрева на 

структуру и свойства деформируемого металла. Понятие холодной, неполной и горячей 

обработке давлением. Температура нагрева. Прокатка металла. Сущность процесса 

прессования. Волочение. Операции ковки. Объемная горячая и холодная штамповка. 

Листовая штамповка. Технология изготовления пластмассовых деталей штамповкой из 

листового материала 
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11. Сварочное производство и пайка 

Физико-химические основы получения сварного соединения. Классификация методов 

сварки. Газовая сварка и кислородная резка. Контактной сварки. Электрическая дуговая 

сварки. Ручная дуговая сварка. Автоматическая сварка под слоем флюса. Особенности 

сварки в среде защитных газов. Плазменная сварка. Ультразвуковая сварка. Сварка трением. 

Сварка взрывом. Способы пайки. Технологический процесс пайки. Особенности сварки 

пластмасс. Напыление материалов. Получение неразъемных материалов методом склеивания 

 

12. Формообразование поверхностей деталей резанием 

Формообразование поверхностей деталей резанием. Физико-химические основы резания. 

Точение и обработка на станках токарной группы. Схемы обработки наружных и внутренних 

цилиндрических и конических поверхностей, винтовых и фасонных поверхностей, 

сверление, зенкерование, развертывание Фрезерование. Особенности инструмента для 

фрезерования. Схемы шлифования наружных и внутренних цилиндрических и конических 

поверхностей. Абразивный инструмент 

 

13. Проводниковые материалы 

Классификация и основные свойства проводниковых материалов. Удельная проводимость и 

удельное сопротивление проводников. Температурный коэффициент. Удельное 

сопротивление сплавов. Контактная разность потенциалов и термо-ЭДС металлов. 

Коэффициент линейного расширения. Биметаллы. Вольфрам. Ртуть. Сверхпроводимость и 

сверхпроводники. Криопроводники и их применение в электротехнике 

 

14. Полупроводниковые материалы 

Классификация полупроводниковых материалов. Собственные и примесные 

полупроводники. Строение, свойства и технология получения полупроводников. 

Зависимость их электропроводности полупроводников от температуры. 

 

15. Диэлектрические материалы. 

Пробой Жидкие и твердые диэлектрики, их пробой, виды разрядов. Газообразные 

диэлектрики. Нефтяные и синтетические жидкие диэлектрики. Растительные масла. Смолы, 

битумы и воскообразные диэлектрики. Лаки и компаунды. Волокнистые материалы. Слюда и 

слюдяные материалы. Гибкие пленки и жидкие кристаллы. Старение внутренней изоляции и 

ресурс электрооборудования. 

 

16. Магнитные материалы 

Свойства магнитных материалов, явления намагничивания. Магнитотвердые и 

магнитомягкие материалы. Потери на гистерезисе. Схема замещения и векторная диаграмма 

катушки с ферромагнитным сердечником. Виды магнитных материалов и области их 

применения. 

 

Типовые вопросы практической работы (по темам) 

 

Учебным планом предусмотрено проведение практических занятий по дисциплине.  

Планы практических занятий 

 

1. Диаграмма состояния железо – углерод 

План: Компоненты и фазы железоуглеродистых сплавов Значение точек и линий диаграммы 

железо – цементит Превращение сталей в твердом состоянии Превращения чугунов 

Превращения в сплавах системы железо – графит Влияние углерода и постоянных примесей 

на свойства железо-углеродистых сплавов 

Вопросы для самоконтроля 

1. Назовите компоненты железоуглеродистых сплавов. 

2. Какое влияние оказывает углерод на свойства железо-углеродистых сплавов. 
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2. Термическая и химико-термическая обработка сплавов 

План: Отжиг сталей Термическая обработка сплавов с переменной растворимостью 

компонентов в твердом состоянии Превращения в сталях при нагреве до аустенитного 

состояния Превращение аустенита при различных степенях переохлаждения Закалка Отпуск 

закаленных сталей Химико-термическая обработка сплавов Термомеханическая обработка 

Вопросы для самоконтроля 

1. Что такое рекристаллизационный отжиг? 

2. Что такое перекристаллизационный отжиг? 

3. Что такое изотермический отжиг? 

4. Что такое сфероидизирующий отжиг? 

5. Как правильно выбрать температуру нагрева под закалку? 

6. Расскажите про основные процессы, лежащие в основе любой химико-термической 

обработки сплавов? (диссоциация, адсорбция, диффузия) 

 

3. Материалы в теплотехнике и теплоэнергетике 

План: Свойства сталей, обеспечивающие устойчивость к воздействию температуры и 

рабочей среды Материалы котельных установок и паровых турбин Чугуны. Маркировка, 

структура, свойства 

Вопросы для самоконтроля 

1. Где применяются углеродистые стали в теплотехнике и теплоэнергетике? 

2. Где применяются перлитные стали в теплотехнике и теплоэнергетике? 

3. Где применяются мартенситные стали в теплотехнике и теплоэнергетике? 

 

4. Технология конструкционных материалов 

План: Литейное производство Обработка металлов давлением Сварочное производство 

Вопросы для самоконтроля 

1. Назовите литейные свойства сплавов. 

2. Расскажите про способы изготовления отливок. 

3. Расскажите про электродуговую сварку. 

 

6.4. Типовые задания для проведения промежуточной аттестации обучающихся. 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Электротехнические и конструкционные 

материалы» проводится в форме зачета  

 

Типовые вопросы к зачету 

 

1. Перечислите основные свойства металлов. Объясните их природу на основе электронного 

строения металлов.  

2. Какое строение имеют металлы? Чем отличаются кристаллические вещества от 

аморфных?  

3. Дайте определение кристаллической решетке и кристаллической ячейки. Назовите 

известные вам типы кристаллических решеток.  

4. Что такое анизотропия? Чем объясняется анизотропия кристаллов?  

5. Что такое степень переохлаждения? Как она зависит от скорости охлаждения при 

кристаллизации металлов?  

6. Дайте определение следующим понятиям: компонент, фаза, структура.  

7. Что называется модифицированием? Какова его цель?  

8. Назовите типы сплавов и условия их образования.  

9. Какие методы упрочнения сплавов вам известны? Охарактеризуйте их. 

10. Что такое перекристаллизация? Как меняются структура и свойства сплавов при 

перекристаллизации?  



19 

 

11. Что такое дисперсионное твердение? Как меняются структура и свойства сплавов в 

результате дисперсионного твердения?  

12. Что такое наклеп? Как меняются структура и свойства металлов при наклепе?  

13. Что такое наклеп? Как меняется структура и свойства металлов при наклепе?  

14. Что называется рекристаллизацией? Как определяется температура рекристаллизации?  

15. Какая пластическая деформация называется холодной (горячей)? Какая деформация 

сопровождается упрочнением?  

16. Назовите основные операции термической обработки сталей.  

17. Что такое отжиг? Укажите его назначение.  

18. Что такое нормализация? Укажите цели этой операции для сталей разного состава.  

19. Что такое закалка? Укажите цели закалки.  

20. Что такое закаливаемость и прокаливаемость? Как они зависят от состава сталей?  

21. Как можно снизить закалочные напряжения? Укажите способы закалки, понижающие 

закалочные напряжения. Как влияет конструкция детали на закалочные напряжения?  

22. Что такое отпуск и зачем его выполняют?  

23. Перечислите, на какие свойства металла влияет размер зерна.  

24. Влияние степени переохлаждения на размер зерна.  

25. Объясните, как протекает процесс кристаллизации.  

26. Охарактеризуйте методы упрочнения металлических сплавов.  

27. Что называется сплавом?  

28. Дайте определение основным видам коррозии металлов.  

29. Дайте определение газовой коррозии. Причины возникновения. Процесс протекания. 

Последствия.  

30. Профилактика и способы борьбы с газовой коррозией.  

31. Почему для изготовления деталей в производстве не применяют чистые металлы?  

32. Дайте определение электрохимической коррозии. Причины возникновения. Процесс 

протекания. Последствия.  

33. Профилактика и способы борьбы с электрохимической коррозией.  

34. Объясните необходимость добавления в сплав компонентов.  

35. Перечислите и охарактеризуйте основные причины возникновения коррозии.  

36. Какая из причин возникновения коррозии (на ваш взгляд) наиболее часто  встречается  

при эксплуатации машинно – тракторного парка?  

37. Какая из причин возникновения коррозии (на ваш взгляд) наиболее опасна при 

эксплуатации машинно – тракторного парка?  Наименее опасна?  

38. Охарактеризуйте применение химически стойких сплавов, как один из методов защиты 

металлов от коррозии.  

39. Охарактеризуйте применение неметаллических покрытий, как один из способов защиты 

поверхности металлов от коррозии.  

40. Охарактеризуйте применение гальванических покрытий, как один из способов защиты 

поверхностей готовых изделий от коррозии и  восстановление изношенных деталей.  

41. Промасливание и консервация деталей, как один из способов защиты поверхностей 

готовых изделий от коррозии.  

42. Перечислите и охарактеризуйте различия в подготовке изделия (детали), перед 

нанесением гальванического и лакокрасочного  защитных   слоев.  

43. Назовите примеси сталей. Какие примеси являются вредными, а какие полезными?  

44. Что такое красноломкость? Как предупредить этот дефект?  

45. Как разделяются стали по качеству?  

46. Как обозначаются марки углеродистых и легированных сталей?  

47. Какие стали являются легированными? Какова цель легирования?  

48. Назовите марки улучшаемых, рессорно – пружинных и шарикоподшипниковых сталей?  

49. Укажите технологию упрочнения деталей. Какие свойства необходимо обеспечить при 

термической обработке?  

50. Укажите особенности автоматных сталей.  

51. Перечислите виды чугунов.  
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52. Охарактеризуйте наиболее и наименее прочные чугуны.  

53. Как получают отливки из серого, высокопрочного и ковкого чугунов? Укажите 

маркировку чугунов.  

54. Охарактеризуйте марки сталей, устойчивых против коррозии. Укажите области 

применения этих сталей.  

55. Что такое жаропрочность и жаростойкость? Назовите области применения жаропрочных 

и жаростойких сталей и сплавов.  

56. Назовите материалы, обладающие низким электрическим сопротивлением (проводники) 

и высоким сопротивлением. Укажите область их применения.  

57. Назовите марки и области применения износостойких сталей.  

58. Какие высокопрочные стали вы знаете? 

 

6.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций. 
 

С целью определения уровня овладения компетенциями, закрепленными за 

дисциплиной, в заданные преподавателем сроки проводится текущий и промежуточный 

контроль знаний, умений и навыков каждого обучающегося. Все виды текущего контроля 

осуществляются на практических занятиях. Исключение составляет устный опрос, который 

может проводиться в начале или конце лекции в течение 15-20 мин. с целью закрепления 

знаний терминологии по дисциплине. При оценке компетенций принимается во внимание 

формирование профессионального мировоззрения, определенного уровня включённости в 

занятия, рефлексивные навыки, владение изучаемым материалом.  

Процедура оценивания компетенций обучающихся основана на следующих 

стандартах: 

1.  Периодичность проведения оценки. 

2. Многоступенчатость: оценка (как преподавателем, так и обучающимися группы) и 

самооценка обучающегося, обсуждение результатов и комплекс мер по устранению 

недостатков. 

3. Единство используемой технологии для всех обучающихся, выполнение условий 

сопоставимости результатов оценивания. 

4. Соблюдение последовательности проведения оценки. 

Текущая аттестация обучающихся. Текущая аттестация обучающихся по 

дисциплине «Электротехнические и конструкционные материалы» проводится в 

соответствии с локальными нормативными актами и является обязательной. 

Текущая аттестация по дисциплине «Электротехнические и конструкционные 

материалы» проводится в форме опроса и контрольных мероприятий по оцениванию 

фактических результатов обучения обучающихся и осуществляется ведущим 

преподавателем.  

Объектами оценивания выступают: 

1. учебная дисциплина (активность на занятиях, своевременность выполнения 

различных видов заданий, посещаемость всех видов занятий по аттестуемой дисциплине); 

2. степень усвоения теоретических знаний в качестве «ключей анализа»; 

3. уровень овладения практическими умениями и навыками по всем видам учебной 

работы; 

4. результаты самостоятельной работы (изучение книг из списка основной и 

дополнительной литературы). 

Активность обучающегося на занятиях оценивается на основе выполненных 

обучающимся работ и заданий, предусмотренных данной рабочей программой дисциплины.  
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Кроме того, оценивание обучающегося проводится на текущем контроле по 

дисциплине. Оценивание обучающегося на контрольной неделе проводится преподавателем 

независимо от наличия или отсутствия обучающегося (по уважительной или неуважительной 

причине) на занятии. Оценка носит комплексный характер и учитывает достижения 

обучающегося по основным компонентам учебного процесса за текущий период. 

Промежуточная аттестация обучающихся. Промежуточная аттестация 

обучающихся по дисциплине «Электротехнические и конструкционные материалы» 

проводится в соответствии с локальными нормативными актами и является обязательной. 

Промежуточная аттестация по дисциплине «Электротехнические и конструкционные 

материалы» проводится в соответствии с учебным планом в период зачетно-

экзаменационной сессии в соответствии с графиком проведения.  

 Обучающиеся допускаются к зачету по дисциплине в случае выполнения им 

учебного плана по дисциплине: выполнения всех заданий и мероприятий, предусмотренных 

программой дисциплины. 

Оценка знаний обучающегося на зачете определяется его учебными достижениями в 

семестровый период и результатами текущего контроля знаний и выполнением им задания. 

Знания умения, навыки обучающегося на оцениваются как: зачтено и не зачтено 

Основой для определения оценки служит уровень усвоения обучающимися материала, 

предусмотренного данной рабочей программой. 

 

7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для 

освоения дисциплины  

 

Основная учебная литература 

1. Музылева, И. В. Электротехническое и конструкционное материаловедение. 

Диэлектрические материалы и их применение : учебное пособие для СПО / И. В. Музылева, 

Т. В. Синюкова. — 3-е изд. — Липецк, Саратов : Липецкий государственный технический 

университет, Профобразование, 2024. — 64 c. — ISBN 978-5-00175-278-3, 978-5-4488-2058-8. 

— Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/139733.html. -  ЭБС «IPRbooks» 

2. Электротехнические и конструкционные материалы : учебное пособие / М. Ю. 

Николаев, Г. В. Мальгин, А. В. Щекочихин, М. В. Шкаруба. — Нижневартовск : 

Нижневартовский государственный университет, 2022. — 167 c. — ISBN 978-5-00047-657-4. 

— Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/129085.html. - ЭБС «IPRbooks» 

3. Иванников, В. П. Основы материаловедения. Конструкционные материалы и 

технологии : учебное пособие / В. П. Иванников. — Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 

2022. — 300 c. — ISBN 978-5-9729-1010-6. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/124240.html. - ЭБС «IPRbooks» 

4. Соколов, Н. В. Компрессоры в технологических процессах. Смазочные материалы : 

учебное пособие / Н. В. Соколов, С. Н. Кузовова. — Казань : Издательство КНИТУ, 2021. — 

108 c. — ISBN 978-5-7882-2910-2. — Текст : электронный // Цифровой образовательный 

ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/120992.html . -  ЭБС 

«IPRbooks» 

5. Закамов, Д. В. Современные металлические материалы в ведущих отраслях 

хозяйственной деятельности : учебное пособие / Д. В. Закамов, Е. А. Морозова, В. С. 

Муратов. — Самара : Самарский государственный технический университет, ЭБС АСВ, 

2021. — 204 c. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 

[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/118950.html - ЭБС «IPRbooks» 

https://www.iprbookshop.ru/139733.html
https://www.iprbookshop.ru/129085.html
https://www.iprbookshop.ru/124240.html
https://www.iprbookshop.ru/120992.html
https://www.iprbookshop.ru/118950.html
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6. Бойко, Е. А. Устройство и конструкционные характеристики паротурбинных 

энергетических установок : учебное пособие / Е. А. Бойко. — Москва, Вологда : Инфра-

Инженерия, 2021. — 368 c. — ISBN 978-5-9729-0660-4. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/115243.html. - ЭБС «IPRbooks» 

7. Дробов, А. В. Электротехнические материалы : учебное пособие / А. В. Дробов, Н. 

Ю. Ершова. — 2-е изд. — Минск : Республиканский институт профессионального 

образования (РИПО), 2021. — 236 c. — ISBN 978-985-7253-48-7. — Текст : электронный // 

Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/125488.html . --  ЭБС «IPRbooks» 

8. Соколов, В. П. Материаловедение. Технология конструкционных материалов. 

Обработка резанием. Материалы и геометрия режущих инструментов. Расчет и выбор 

элементов режима резания : учебное пособие / В. П. Соколов. — 2-е изд. — Санкт-Петербург 

: Санкт-Петербургский государственный университет промышленных технологий и дизайна, 

2020. — 149 c. — ISBN 978-5-7937-1895-0. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/118394.html. -  ЭБС «IPRbooks» 

 

Дополнительная учебная литература 
1. Электротехнические материалы : лабораторный практикум / Р. В. Кузьмин, Р. Н. 

Хамитов, А. С. Мешков, А. В. Сериков ; под редакцией Р. В. Кузьмина. — Комсомольск-на-

Амуре : Комсомольский-на-Амуре государственный университет, 2022. — 65 c. — ISBN 978-

5-7765-1505-7. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : 

[сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/122773.html . -  ЭБС «IPRbooks» 

2. Тепловая изоляция в промышленности. Теория, материалы и системы изоляции : 

монография / А. Д. Жуков, В. В. Гурьев, В. С. Жолудов [и др.]. — Москва : МИСИ-МГСУ, 

ЭБС АСВ, 2021. — 184 c. — ISBN 978-5-7264-2912-0. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/122827.html 

. – ЭБС «IPRbooks» 

3. Гуляев, В. Г. Электротехнические устройства : учебное пособие / В. Г. Гуляев, О. Б. 

Кондрашкин, И. А. Гулин. — Нижний Новгород : Нижегородский государственный 

архитектурно-строительный университет, ЭБС АСВ, 2021. — 71 c. — ISBN 978-5-528-00439-

6. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/122905.html. – ЭБС «IPRbooks» 

4. Электротехнические материалы сельских электрических сетей : учебное пособие / 

Е. Е. Привалов, А. В. Ефанов, С. С. Ястребов, В. А. Ярош ; под редакцией Е. Е. Привалова. 

— Ставрополь : Параграф, 2020. — 270 c. — Текст : электронный // Цифровой 

образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/109416.html. – ЭБС «IPRbooks» 

5. Кривошапко, С.Н. Сопротивление материалов: лекции, семинары, расчетно-

графические работы: учебник для бакалавров / С.Н. Кривошапко. – М.: Издательство Юрайт, 

2013. – 413 с. – Серия: Бакалавр. Базовый курс. 

6. Материаловедение. Технология конструкционных материалов: учебное пособие для 

студентов вузов, обучающихся по направлению «Электротехника, электромеханика и 

электротехнологии» / под ред. В.С. Чередниченко. – 4-е изд., стер.  – М.: Издательство «Омега-

Л», 2008. – 752 с.: ил., табл. – (Высшее техническое образование). 

7.Оськин, В.А. Материаловедение. Технология конструкционных материалов. Кн. 1. / 

В.А. Оськин, В.В. Евсиков. – М.: «КолоС», 2007. – 447 с.: ил. – (Учебники и учебные пособия 

для студентов вузов). 

 

 

 

 

 

https://www.iprbookshop.ru/115243.html
https://www.iprbookshop.ru/125488.html
https://www.iprbookshop.ru/118394.html
https://www.iprbookshop.ru/122773.html
https://www.iprbookshop.ru/122827.html
https://www.iprbookshop.ru/122905.html
https://www.iprbookshop.ru/109416.html
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8.  Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины. 

 

Вид 

деятельности 

Методические указания по организации деятельности 

обучающегося 

Лекция  Работа на лекции является очень важным видом деятельности 

обучающихся для изучения дисциплины. Краткие записи лекций 

(конспектирование) помогает усвоить материал. Написание конспекта 

лекций: кратко, схематично, последовательно фиксировать основные 

положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важные 

мысли, выделять ключевые слова, термины. Конспект лучше 

подразделять на пункты, параграфы, соблюдая красную строку. 

Принципиальные места, определения, формулы следует сопровождать 

замечаниями: «важно», «особо важно», «хорошо запомнить» и т.п. или 

подчеркивать красной ручкой. Целесообразно разработать 

собственную символику, сокращения слов, что позволит 

сконцентрировать внимание обучающегося на важных сведения. 

Работая над конспектом лекций, всегда следует использовать не только 

учебник, но и ту литературу, которую дополнительно рекомендовал 

лектор. По результатам работы с конспектом лекции следует 

обозначить вопросы, термины, материал, который вызывают 

трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой 

литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в материале, 

необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на 

практическом занятии. 

Лекционный материал является базовым, с которого необходимо 

начать освоение соответствующего раздела или темы 

Практическая 

работа 

 

Практическая работа выполняется с целью закрепления знаний, 

полученных обучающимся в ходе лекционных и семинарских занятий 

и приобретения навыков самостоятельного понимания и применения 

специальной литературой. Написание практической  работы призвано 

оперативно установить степень усвоения обучающимся учебного 

материала дисциплины и формирования соответствующих 

компетенций. Практическая работа выполняется обучающимся, в срок 

установленный преподавателем в письменном (печатном или 

рукописном) виде. Перед написанием работы необходимо внимательно 

ознакомиться с содержанием вопросов (или задачи) по лекции, 

учебнику, изучить рекомендуемую литературу. Ответы на вопросы 

должны быть полными, обстоятельно изложены и в целом 

раскрывающими содержание вопроса. Используя материал, нужно 

давать точные и конкретные ссылки на соответствующие источники: 

указать их название, кем и где опубликованы. 

Устный опрос Устный опрос - это средство контроля, организованное как 

специальная беседа преподавателя с обучающимся на темы, связанные 

с изучаемой дисциплиной, и рассчитанное на выявление объема 

знаний у обучающегося по определенному разделу, теме, проблеме и 

т.п. Проблематика, выносимая на устный опрос определена в заданиях 

для самостоятельной работы обучающегося, а также может 

определяться преподавателем, ведущим семинарские занятия. Во 

время проведения опроса обучающийся должен уметь обсудить с 

преподавателем соответствующую проблематику на уровне диалога. 

Доклад Доклад - это результат самостоятельной работы обучающегося, 

представляющий собою публичное выступление, в ходе которого 

автор раскрывает содержание темы, суть проблемы, которой посвящен 

доклад, приводит различные точки зрения, а также собственные 
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взгляды на нее. Содержание материала должно быть логичным, 

изложение материала носит проблемно-поисковый характер. 

Выбор темы доклада осуществляется обучающимся не менее чем за 

неделю до планируемого выступления. Тематика докладов доводится 

до сведения обучающихся ведущим преподавателем. 

При выборе темы доклада важно учитывать ее актуальность, 

соответствие содержанию изучаемой темы дисциплины, научную 

разработанность, возможность обращения к необходимым источникам 

для изучения темы доклада, личный интерес к данной теме.  

Примерные этапы работы над докладом таковы: формулирование 

темы, подбор и изучение основных источников по теме; составление 

библиографии; систематизация информации; разработка плана; 

написание доклада; публичное выступление. При подготовке доклада 

необходимо использовать не только обязательную литературу, но и 

дополнительные источники. Доклад может сопровождаться слайд-

презентацией.  

 Выступающему, по окончании представления доклада, могут быть 

заданы вопросы по теме выступления. 

Самостоятельная 

работа 

Самостоятельная работа проводится с целью: систематизации и 

закрепления полученных теоретических знаний и практических 

умений обучающихся; углубления и расширения теоретических знаний 

у обучающегося; формирования умений использовать учебную и 

специальную литературу; развития познавательных способностей и 

активности обучающихся: творческой инициативы, 

самостоятельности, ответственности, организованности; 

формирование самостоятельности мышления, способностей к 

саморазвитию, совершенствованию и самоорганизации; формирования 

общекультурных компетенций; развитию исследовательских умений 

обучающихся. Формы и виды самостоятельной работы обучающихся: 

чтение основной и дополнительной литературы – самостоятельное 

изучение материала по рекомендуемым литературным источникам; 

работа с библиотечным каталогом, самостоятельный подбор 

необходимой литературы; работа со словарем, справочником; поиск 

необходимой информации в сети Интернет; конспектирование 

источников; реферирование источников; составление аннотаций к 

прочитанным литературным источникам; составление рецензий и 

отзывов на прочитанный материал; составление обзора публикаций по 

теме; составление и разработка терминологического словаря; 

составление хронологической таблицы; составление библиографии 

(библиографической картотеки); подготовка к различным формам 

текущей и промежуточной аттестации (к практической работе, зачету. 

Технология организации самостоятельной работы обучающихся 

включает использование информационных и материально-технических 

ресурсов образовательного учреждения: библиотеку с читальным 

залом, укомплектованную в соответствии с существующими нормами; 

учебно-методическую базу учебных кабинетов, компьютерные классы 

с возможностью работы в Интернет; аудитории (классы) для 

консультационной деятельности; учебную и учебно-методическую 

литературу, разработанную с учетом увеличения доли 

самостоятельной работы обучающихся, и иные методические 

материалы. Перед выполнением обучающимися самостоятельной 

работы преподаватель проводит консультирование по выполнению 

задания, который включает цель задания, его содержания, сроки 

выполнения, ориентировочный объем работы, основные требования к 
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результатам работы, критерии оценки. Во время выполнения 

обучающимися самостоятельной работы и при необходимости 

преподаватель может проводить индивидуальные и групповые 

консультации. Самостоятельная работа может осуществляться 

индивидуально или группами обучающихся в зависимости от цели, 

объема, конкретной тематики самостоятельной работы, уровня 

сложности, уровня умений обучающихся. Контроль самостоятельной 

работы обучающихся предусматривает: соотнесение содержания 

контроля с целями обучения; объективность контроля; валидность 

контроля (соответствие предъявляемых заданий тому, что 

предполагается проверить); дифференциацию контрольно-

измерительных материалов. Формы контроля самостоятельной работы: 

просмотр и проверка выполнения самостоятельной работы 

преподавателем; организация самопроверки, взаимопроверки 

выполненного задания в группе; обсуждение результатов выполненной 

работы на занятии; проведение письменного опроса; проведение 

устного опроса. 

Подготовка к 

зачету 

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты 

лекций, рабочую программу дисциплины, учебную и рекомендуемую 

литературу. Основное в подготовке к сдаче экзамена — это повторение 

всего материала дисциплины, по которому необходимо сдавать зачета. 

При подготовке к сдаче экзамена обучающийся весь объем работы 

должен распределять равномерно по дням, отведенным для подготовки 

к экзамену, контролировать каждый день выполнение намеченной 

работы. По завершению изучения дисциплины сдается экзамена. В 

период подготовки обучающийся вновь обращается к уже изученному 

(пройденному) учебному материалу. Подготовка обучающегося к 

экзамену включает в себя три этапа: самостоятельная работа в течение 

семестра; непосредственная подготовка в дни, предшествующие 

экзамену по темам курса; подготовка к ответу на задания. Экзамен 

проводится по вопросам, охватывающим весь пройденный материал 

дисциплины, включая вопросы, отведенные для самостоятельного 

изучения. Для успешной сдачи экзамена по дисциплине обучающиеся 

должны принимать во внимание, что все основные категории 

дисциплины, которые указаны в рабочей программе, нужно знать, 

понимать их смысл и уметь его разъяснить; указанные в рабочей 

программе формируемые компетенции в результате освоения 

дисциплины должны быть продемонстрированы обучающимся; 

практические занятия способствуют получению более высокого уровня 

знаний и, как следствие, более высокой оценке на экзамене; готовиться 

к экзамену необходимо начинать с первой лекции и первого 

практического занятия. 

 

8.1. Требования к материально-техническому и учебно-методическому обеспечению 

программы бакалавриата 

8.1.1. Университет располагает материально-технической базой, соответствующей 

действующим противопожарным правилам и нормам и обеспечивающей проведение всех 

видов дисциплинарной и междисциплинарной подготовки, практической и научно-

исследовательской работ обучающихся, предусмотренных учебным планом. 

Помещения представляют собой учебные аудитории для проведения учебных занятий, 

предусмотренных программой бакалавриата, оснащенные оборудованием и техническими 

средствами обучения, состав которых определяется в рабочих программах дисциплин 

(модулей). 

В Университете имеются специализированные аудитории для проведения занятий по 
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информационным технологиям. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа к электронной 

информационно-образовательной среде Университета. 

Электронная информационно-образовательная среда Университета включает: 

1. Официальный сайт Университета (https://www.iile.ru/) 

2. Электронная информационно-образовательная среда «1С: Университет» договор от 

10.09.2018 г. №ПРКТ-18281 (бессрочно) 

3. Программы для ЭВМ. Система дистанционного обучения «Mirapolis» - Лицензионный 

договор №107/06/24-к от 27.06.2024 (Спецификация к Лицензионному договору 

№107/06/24-к от 27.06.2024, срок действия с 02.07.2025 по 01.07.2026 г.) 

https://impe.lms.mirapolis.ru/mira/ 

4. Программа для ЭВМ. Виртуальная комната «Mirapolis» - Лицензионный договор 

№107/06/24-к от 27.06.2024 (Спецификация к Лицензионному договору №107/06/24-к 

от 27.06.2024, срок действия с 02.07.2025 по 01.07.2026 г.) 

https://impe.lms.mirapolis.ru/mira/ 

5. Система тестирования INDIGO лицензионное соглашение (Договор от 07.11.2018 г. 

№Д-54792, дополнительное соглашение № Д-5479/6 о пролонгации договора до 

01.06.2026г.) http://212.48.35.211:85/ 

 

8.1.2. Университет обеспечен необходимым комплектом лицензионного и свободно 

распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства 

(состав определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит обновлению 

при необходимости). 

Перечень лицензионного программного обеспечения, в том числе отечественного 

производства: 

1. Операционная система «Атлант» - Atlant Academ от 24.01.2024 г. (бессрочно) 

2. Антивирусное программное обеспечение Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – 

Расширенный Russian Edition договор-оферта № Tr000941765 от 16.10.2025 г.  

 

8.1.3. Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к современным 

профессиональным базам данных и информационным справочным системам, состав которых 

определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и обновляется при необходимости, 

но не реже одного раз в год. 

Перечень современных профессиональных баз данных и информационных справочных 

систем: 

1. Информационно-поисковая система «Консультант Плюс» - Договор №МИ-ВИП-

79717-56/2022 (бессрочно) 

2. Электронно-библиотечная система IPRsmart лицензионный договор от 01.09.2024 г. 

№11652/24С (срок действия до 31.08.2027 г.) https://www.iprbookshop.ru/ 

3. Научная электронная библиотека eLIBRARY лицензионный договор SCIENC INDEX 

№ SIO -3079/2026 от 30.01.2026 г. (срок действия до 29.01.2027г.) https://elibrary.ru 

 

8.1.4. Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечены электронными 

образовательными ресурсами в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья. 

 

Раздел 9. Материально-техническое обеспечение образовательного процесса 

Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной аттестации 

Оборудование: специализированная мебель 

(мебель аудиторная (11 столов, 22 стульев, доска 

аудиторная навесная), стол преподавателя, стул 

преподавателя. 

Технические средства обучения: персональный 

компьютер; мультимедийное оборудование 

https://impe.lms.mirapolis.ru/mira/
https://impe.lms.mirapolis.ru/mira/
http://212.48.35.211:85/
https://www.iprbookshop.ru/
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(проектор, экран). 

Помещение для самостоятельной 

работы 

Специализированная мебель (9 столов, 9 стульев), 

персональные компьютеры с возможностью 

подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-

образовательную среду Университета 

 

 


